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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
WYZNACZANIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
dla budowy sieci i przytqczy kanalizacji sanitarnej

1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy sieci i przytgczy kanalizacji sanitarne;j
oraz punktéw wysokosciowych punktéw charakterystycznych.

1.1 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie

1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy sieci wraz
punktami wysokosciowymi na odcinku sieci wodociggowej oraz osi trasy sieci wraz punktami
wysokosciowymi dla sieci kanalizacji sanitarnej.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokos$ciowych s3a:
tyczki,
taty,
tasmy.
inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokos$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymagane]j doktadnosci pomiaru.



3. Transport
Nie dotyczy.

4. Wykonanie robét

4.1.0golne warunki wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne do wytyczenia w terenie punktéw gtéwnych osi
trasy, skrzyzowan oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). W oparciu o materiaty dostarczone
przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdtowego wytyczenia robot.

4.2 Wyznaczenie punktow na osi

Tyczenie osi trasy drogowe] nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny byé¢ przesuniete wiecej niz o 3cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do
rzednych projektu.

4.3. Robocze punkty wysokosciowe

Nalezy wyznaczy¢ dwa robocze punkty wysokos$ciowe.
Punkty wysokosciowe nalezy wykonaé poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5cm.

4.4. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych i konturéw wykopoéw

Wyznaczenie punktéow wysokosciowych i konturdw wykopdéw polega na oznaczeniu potozenia
w terenie krawedzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopdéw
z terenem oraz okreslenie wysokos$ciowych rzednych punktéw charakterystycznych sieci.
Do wyznaczenia konturéw wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy sieci.
Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych w
Dokumentacji Projektowe;.

5. Kontrola jakosci robot

5.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i
punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

5.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych
Sprawdzenie robét pomiarowych powinno byé przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:
a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na
poczatku i kocu budowanego odcinka,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka,



c) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzac tasma i szablonem z poziomicg, co najmniej w
5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosc.

6. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest
1km trasy drogowe;.

7. Odbior robét

Odbiér Robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8. Pfatnos¢
Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w Specyfikacji Zamdwienia Publicznego
9. Przepisy zwigzane

9.1 Normy
Nie wystepuja.

Inne dokumenty

e Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

e Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji,

e Gtéowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979,

e Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,

e Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,
e Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979,
e Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983,

e Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM

Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot ziemnych w gruncie kat IV do V-wykonanie wykopow otwartych i wykopdw z rozparciem oraz
umocnieniem wykopdw stalowymi Sciankami szczelnymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie wykopdéw zwigzanych z budowg podpdér mostu i obejmuja:
sprawdzenie rzednych terenu i warunkdw gruntowych.
wykonanie i zabezpieczenie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z
dokumentacja projektowg, Ogdlng Specyfikacjg Techniczng, Szczegdétowa Specyfikacjg Techniczng
oraz zaleceniami Inzynierami.

2. Materiaty

2.1. Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli roboét

2.2. Tarcica klasy IV lub wypraski stalowe

2.3. Materiaty na grodzie

3. Sprzet

Dowolny, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje
uzytkowania.



4. Transport

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposob
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi
samowyfadowczymi. Transport powinien odbywaé sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie
transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1.2. Zakres wykonywanych roboét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez
normy:
e PN-72/8932-01,
e PN-68/B-06050.

5.1.3. Wykonanie wykopéw

5.1.3.1 Prace wstepne

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$é rzednych
terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane
w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezgcej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji techniczne;j.
Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujgcych danych:
a) kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,
b) wyniki badania gruntu odnosnie jego uwarstwienia, poziomu wodd gruntowych i

powierzchniowych, okresowego wahania poziomu wadd,

c) stan powierzchni terenu, a w szczegélnosci znaki wysokosSciowe i repery,
d) witasciwosci gruntu urabianego badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopdéw.

5.1.3.2. Wymagania podstawowe:

a) Skarpy wykopdéw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych.

b) Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntow
wystepujgcych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych.

c) Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do gtebokosci najwyzej 2.0m.

Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywac wtasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewnié nalezyte odwadnianie terenu robét,



c) pozostawic pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu,

d) srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu.
Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1.0 m ponizej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych.
Wymiary wykopow w planie powinny by¢é dostosowane do wymiaréow konstrukcji elementéw
przejscia, sposobu ich wykonania, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej
oraz koniecznosci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania
bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary
konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem
$ciany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosic nie
mniej niz 0.80 m. W przypadku przedmiotowego obiektu przewiduje sie umocnienia wykopdw za
pomocg stalowej scinki szczelnej Wykopy powinny byé wykonywane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci co najmniej 20 cm powinna bezposrednio przed
wykonaniem podsypek piaskowych.

W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do
ponownego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy.

Nie nalezy wykonywac¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawi¢ ich na zime. W razie
nieprzewidzianej koniecznosci nalezy zabezpieczyé podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub
usungc przemarznietg warstwe przed wznowieniem robét i uzupetnié ja.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji technicznej albo niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié¢ o tym
Zamawiajgcego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzér nad tymi urzagdzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia sieci na grunt
silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty
ziemne nalezy przerwac i powiadomic¢ Inzyniera w celu ustalenia, w porozumieniu z nadzorem
autorskim, odpowiednich zabezpieczen.

5.2 Wykonywanie roboét sprzetem zmechanizowanym:
Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
wykonywania roboét, nalezy zachowa¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,
b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do
powstawania nierownosci,
c) zachowac szczegdlng ostroznosé podczas zageszczania krawedzi nasypow,
d) rozstaw pracujgcych maszyn powinien wykluczaé¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
e) robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiegu pracy maszyn.

5.3 Wymiary wykopdw w planie

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw wykopu, sposobu ich
wykonania, gteboko$ci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia Scian wykopow. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwosé¢ wykonania bezpos$redniego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu, dodatkowo wymiary
konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem
Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosié nie
mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.



5.4 BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki
nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

5.5 Wykopy o scianach pionowych bez podparcia lub rozdarcia.

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach
wykopu nie jest obcigzony na szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:
e skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do gtebokosci 2.0 m,
e spoistych (gliny igty) do gtebokosci 1.5 m,
e mato spoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy) do gtebokosci 1.25 m.

Wykopy o gtebokosciach wiekszych niz podano powyzej, mozna wykonaé bez rozparcia tylko
w przypadku gdy $ciany wykopu majg bezpieczne nachylenie.

5.6 Bezpieczne nachylenie skarp wykopow
Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopdw:
e w skatach litych - sciany pionowe,
e w skatach spekanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,
e w gruntach spoistych (gliny i igty) - nachylenie 2:1,
e w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz zwietrzelinowych gliniastych -
nachylenie 1:1.25.
W przypadku wykopdéw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien
zastosowac nastepujgce zabezpieczenia:
e w pasie terenu przylegajagcym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3-krotnej
gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
e naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
Stan skarp wykopow Wykonawca powinien sprawdzaé po kazdym wystgpieniu warunkéw
mogacych ten stan naruszy¢ (np.: mrdéz, opady itp.).

5.7 Pompowanie wody z wykopu

Wykopu nalezy ochronic¢ przed doptywem wéd powierzchniowych, opadowych i gruntowych.

Sposdb odwodnienia wykopdw nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Jezeli w obrebie dna wykopdéw wystepujg piaski niedopuszczalne jest pompowanie wody
gruntowe] bezposrednio z wykopu.

Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu w czasie betonowania dennic studni kanalizacyjnych.

5.8. Zabezpieczenie $cian wykopow
5.8.1 Podparcie lub rozparcie scian wykopdéw
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
a) gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 do 15¢c m ponad teren,
b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,
c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
d) w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.00 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.



Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mrdéz, szybka
odwilz itp.).

5.8.2 Rozbidrka zabezpieczen scian wykopoéw

Rozbidrka zabezpieczen scian wykopdéw powinna byé prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci
jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwos$é uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

6. Kontrola jakosci robét

Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow
lub wpiséw do dziennika budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1 Tolerancja wykonania wykopéw

Wymiary wykopdéw w plamie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) +-15c m w planie,
b) + -2 cm dla rzednych dna wykopow.

6.2 Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie wymiaréw,
b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym kosztorysie,
c) sprawdzenie zabezpieczen (rozparé).
W czasie wykonywania wykopdéw kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba
geodezyjna wykonawcy.

7. Obmiar robot
Obmiaru ilo$ciowego dokonuje sie w m3 gruntu w stanie rodzimym.

8. Odbior robét

8.1 Zgodnos¢ robot z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji technicznej
wedtug zasad podanych w normach i SST

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w Specyfikacji Zamoéwienia
Publicznego

9.2 Szczegdtowe warunki ptatnosci

Ptaci sie za 1 m3 wykopdéw. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopdw oznakowania
wykopow, odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odkfad lub zatadowanie i odwiezienie go na
wskazane przez Inzyniera miejsce, utrzymanie skarp wykopdéw, wykonanie i rozbiérka umocnien
wykopow, odwodnienie wykopdw, oraz uporzgdkowanie miejsca budowy. Do ceny nalezy wliczy¢
takze opracowanie przez Wykonawce rysunkéw ewentualnego umocnienia sScian wykopow,
dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkdw



gruntowych, zatozenie rozpdr, rozbiérke umocnien i usuniecie materiatdéw stanowigcych wtasnosc¢
wykonawcy poza teren objety inwestycja.

10. Przepisy zwigzane

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntéw.

e PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
e przy odbiorze.

e BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

e PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

e PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych w gruncie kat IV - zasypanie wykopdw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajgcych
i majacych na celu wykonanie zasypek wykopdw i obejmujg:
a) sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,
b) zasypanie wykopdéw
c) zageszczenie gruntu zasypki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, Ogdlng Specyfikacjg Techniczng, Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng
oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robét oraz do utrzymania zabezpieczen.

3. Sprzet



Roboty nalezy wykonywac recznie i za pomocg sprzetu mechanicznego dostosowanego do
potrzeb, za zgoda Inzyniera.

4. Transport

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposob
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi
samowytadowczymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow moze byé prowadzone za zgodg Inzyniera.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi bezposrednio
po wykonaniu sieci. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopdow powinno by¢ oczyszczone z
ewentualnych torféw i namutdédw oraz innych zanieczyszczern obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Jezeli dno wykopu znajduje sie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).
Zasypywanie nalezy wykonaé warstwami o grubosci zaleznej od sposobu zageszczenia

5.2.2. Zageszczenie gruntu zasypki

Zageszczenie nalezy wykonywac po utozeniu kolejnych warstw gruntu grubosci 20 cm recznie,
lub przy warstwach 30-40 cm przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego. W okolicach urzadzen
podziemnych lub warstw odwadniajgcych grunt powinien byé zageszczany recznie.
Zageszczanie w poblizu elementéw budowli nie powinno spowodowac uszkodzenia konstrukgji i
izolacji przeciwwilgociowej.
Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntow zageszczanych - wg PN-68/B-06050.
Warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ uzytego
sprzetu.
Zageszczenie prowadzi¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu. W przypadku gdy wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu
nalezy polewac wodg. W przypadku odwrotnym grunt powinien by¢ osuszony. Wilgotno$é optymalna
dla piaskow wynosi okofo 10%.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez
normy:



e PN-72/8932-01.
e PN-68/B-06050.

6. Kontrola jakosci robot

Musi by¢ zgodna z SST.
Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw lub
wpiséw do dziennika budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. Tolerancja wykonania zasypek fundamentowych
e 0.002 - dla spadkdéw terenu,
e 0.0005 - dla spadku rowdw,
e +2% -dlawskaZznika zageszczenia gruntéw.

6.2. Materiaty (grunty) przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich
atestéw oraz Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed
wbudowaniem muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatéw przeznaczonych do
wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw dokonanej przez Inzyniera, oraz
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. W trakcie wykonywania robdét nalezy kon-
trolowac prawidtowos¢ wykonywania zasypek i ich zageszczenia. Zgodnie z projektem na zasypki
przewidziano z pospotki, cze$ciowo pochodzacej z wykopow, a czesciowo dowiezionej.

7. Obmiar robot

Obmiaru ilo$ciowego dokonuje sie w m3 przestrzeni wypetnienia na podstawie danych
wynikajgcych z projektu, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
W naturze.

8. Odbidr robét
8.1. Zgodnos¢ robodt z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbidr korncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtuzone nastepujgce dokumenty:
e wyniki wszystkich pomiardw,
e protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i SST.
Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie z dokumentacja techniczng,
b) sprawdzenie wykonanych zasypek,
c) sprawdzenie zageszczenia gruntéw.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w Specyfikacji Zamdwienia Publicznego

9.2. Szczegdtowe warunki ptatnosci

Przyjete iloéci m3 zasypki bedg ptatne wg jednostkowej ceny, ktéra obejmuje dostarczenie
i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu, wraz
z jego zageszczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewnetrznego zasypki, a
takze uporzgdkowanie terenu wokat fundamentu.



Przepisy zwigzane

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

e BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

e PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

e PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
UKLADANIE | MONTAZ RUROCIAGOW KANALIZACII
SANITARNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét polegajacych na uktadaniu i montazu rurociggdw kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z budowg sieci
kanalizacji sanitarnej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, Ogdlng Specyfikacjg Techniczng, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
systemy kanalizacji zewnetrznej PVC
Posiadane aprobaty techniczne:
- rury i ksztattki kanalizacyjne: COBRTI "Instal": AT/97-01-0131, AT/2000-02-0961-01
IBDiM: AT/98-03-0500, wyroby zgodne z PN-EN 1401-01:1999.



Rury kanalizacyjne z PVC do f630 mm sg dostarczane w oryginalnie zapakowanych paletach, aby
zapewnic¢ odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazynowania. Rury sg dostarczane z
fabryki wraz z gumowymi

pierscieniami uszczelniajgcymi (uszczelkami), ktére nie sg wstepnie smarowane.

3. Sprzet
Zastosowany sprzet powinien byé zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez
Inzyniera.

4. Transport

Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi srodkami
transportu. Gruz kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzi¢ nalezy wskazang
drogg i we wskazane przez Inzyniera miejsce.
Transport rurociggdéw zgodnie z zasadami :
- Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.
- Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysokos¢ podktadéw winna uwzglednié
maksymalng Srednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze szczegblng
uwagg. Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.
- Wiazki rur lub rury luzem nalezy przechowywaé na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu wigzek w
sterty, ramy
wigzki wyzszej powinny spoczywac na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane luzem, nalezy
zastosowac boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktadac naprzemiennie. Kielichy rur
winny by¢ wysuniete tak, aby korice rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizszej.
- Rury o mniejszych srednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu.
- Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chronic rure przed kontaktem z ostrymi
krawedziami.
- Rury o mniejszych .$rednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomocniczego.
- W przypadku rur o wiekszych .srednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).
- W przypadku bardzo duzych $rednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢ zawieszona na
elastycznych zawiesiach i trawersie.

5. Wykonanie robét - Montaz rur i ksztattek PVC-u

Aby zapewnic jak najtatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaz, wszystkie rury kanalizacyjne
wraz z towarzyszgcymi ksztattkami, posiadajg efektywny i bezpieczny system uszczelnien .
System ten jest oparty na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.
Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym.
Smarowanie uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby unikng¢
zabrudzen.
Prawidtowgq technologie wykonywania potgczen kielichowych przedstawiono ponize;j:
- Usun korek ochronny z kielicha i bosego korica tgczonych rur (jezeli wystepuje).
- Montowane fabrycznie uszczelki wargowe nalezy posmarowac smarem silikonowym utatwiajgcym
poslizg.
- Ustaw wspdtosiowo faczone elementy. W trakcie fgczenia nie powinno by¢ odchylen od osi. Jezeli
rura byta skracana, widry i zadziory nalezy usung¢ nozem lub skrobakiem. Fazowanie, (ukosowanie)
korica rury jest konieczne, utatwia wykonanie potgczenia i zabezpiecza przed wysunieciem.



- W16z koniec bosy do kielicha i wsui do oznaczonego miejsca. Czynnosc tg nalezy wykonac recznie,
ewentualnie mozna postuzyc sie dzwignia (w tym przypadku nalezy koniec rury zabezpieczy¢
drewnianym kotkiem).

- W niektérych przypadkach do montazu nalezy uzy¢ sprzetu pomocniczego (pasy, bloki itd).

Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac ziemig (pozostawiajgc ztgcza odkryte), aby jej ciezar
ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem proby szczelno$ci. Nalezy réwniez upewnic sie, czy
wszystkie ksztattki (kolana, trojniki, redukcje itd.), a zwtaszcza zaslepki s3 wtasciwie wzmocnione,
zabezpieczone. Po przeprowadzeniu préby szczelnosci wypetni¢ wykop w obszarze pofaczen recznie
do poziomu odrobine wyzszego niz gérna powierzchnia rury, uwazajgc zeby ziemia stosowana do
zasypki nie zawierata kamieni. Udeptac zasypke. Dalsze prace ziemne nalezy wykonywac zgodnie z
obowigzujgcymi normami. Szczegétowy opis metod montazu rurociggdw z rur PVC mozna znalezé¢ w
INSTRUKCJI MONTAZOWEJ — Uktadanie w gruncie rurociggéw z PVC produkowanych przez Wavin
Metalplast-Buk.. Zasady te winny by¢ scisle przestrzegane.

6. Kontrola jakosci robot
Kontrola robdét prowadzonych przy wykonywaniu prac objetych niniejszg SST powinny by¢
prowadzone w sposdb ciggty.
Odbiorowi i kontroli muszg podlegac¢ poszczegdlne etapy prac.
Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do dziennika budowy.

6 .1. Proba szczelnosci

Obowigzujaca do tej pory polska norma PN-92/B-10735 "Przewody kanalizacyjne. ymagania i
badania przy odbiorze" okreslata procedury badania szczelnosci rurociggdw wykonanych z
materiatéw tradycyjnych - kamionka, zeliwo, beton i stal z uwzglednieniem studni betonowych.
Norma ta nie podawata wymagan dla rurociggdw z tworzyw sztucznych. Préby szczelnosci byty
podzielone na badania na infiltracje i eksfiltracje. Wprowadzato to bardzo czesto koniecznos¢
przeprowadzenia préb szczelnosci dwoma metodami - nalezy pamietac o tym, ze rurocigg musi by¢
szczelny niezaleznie od Zzrddta pojawienia sie nieszczelnos$ci. Medium uzywanym do testowania byta
wyfacznie woda.
Norma nie przewidywata zréznicowania wymagan w zaleznosci od srednicy rurociggu oraz uznawata
za wynik negatywny kazdy, w ktérym nastgpit nawet nieznaczny spadek ci$nienia, czy ubytek wody.
Obecnie obowigzujgca Polska Norma PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewoddéw
kanalizacyjnych" w catosci opisuje wymagania dotyczgce prac zwigzanych z uktadaniem rurociggéw
kanalizacji sanitarnej i deszczowej z uwzglednieniem wykopdw, zasypki i zageszczenia, instalowania,
w tym potgczen rurociggow i studni, a wreszcie préb odbiorczych rurociggéw. Mimo, ze norma w
sposob tabelaryczny okresla jedynie wymagania dla rurociggéw o srednicach do 1000mm wtgcznie,
to podane wzory pozwalajg na obliczenie wymagan zaréwno dla rurociggdw o srednicach wiekszych
jak i mniejszych niz 1000mm. Norma PN-EN 1610 w § 13 " Procedury i wymagania w odniesieniu do
rurociggoéw grawitacyjnych" opisuje dwie metody przeprowadzania préb szczelnosci:

Prébe powietrzng, gdzie medium testujgcym jest powietrze (metoda "L"),
Prébe wodng, gdzie medium testujgcym jest woda (metoda "W").

Préba powietrzna (metoda "L") jest rekomendowana jako ta, ktdrg nalezy wykona¢ na wstepie.
Wiaze sie to przede wszystkim z niskimi kosztami, prostotg wykonania oraz krétkim czasem trwania
préby. Ponadto w przypadku negatywnego wyniku préby, mozna jg powtarzac wielokrotnie az do
uzyskania wyniku pozytywnego. W przypadku wyniku pozytywnego nalezy traktowac probe jako
ostateczna. Jesli kolejne préby powietrzne sg nieudane, zezwala sie na zmiane metody na wodng,
ktéra w tej sytuacji jest decydujgca. Ze wzgledu na réznorodne doswiadczenia krajowe w
stosowaniu podstawowych parametréw proby, tj. cienienia prébnego p0 oraz czasu trwania préby



t, wprowadzono metody: LA giéwnie stosowana w Wielkiej Brytanii, LB we Francji, LC w krajach
skandynawskich oraz wielu innych, LD gtéwnie w Austrii. Wavin wraz z innymi producentami zaleca
metode LC.

Préba wodna (metoda "W") pozwala na poddanie prébie szczelnosci zaréwno rurociagi jak i studnie
kanalizacyjne. Ponadto, poprzez kontrole pojedynczych potaczeh mozna przeprowadzac préby
szczelnosci catych rurociggdw, zazwyczaj Srednicy powyzej 1000mm. Te préobe mozna takze
wykonywac prébg powietrzng (metodg "L"). Préby szczelnosci kanalizacyjnych rurociggdéw ttocznych
(ci$nieniowych) zaleca sie przeprowadzac zgodnie z normg prEN 805 (fragmenty tej normy sg
przytoczone w firmowym katalogu "Systemy cisnieniowe. Informacje techniczne", wydanie z 2000
roku). Ponizej przytaczamy fragmenty normy dotyczace przeprowadzania préb szczelnosci
pochodzace z nieoficjalnego ttumaczenia EN 1610 publikowanego w 2000 roku w krajowej prasie
branzowej: Norma " Budowa i odbiér techniczny sieci kanalizacyjnych" EN 1610.

Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggdéw grawitacyjnych

Kontrole szczelnosci rurociggdw, studni kanalizacyjnych i komor inspekcyjnych przeprowadza sie za
pomocg powietrza (metoda "L"), lub za pomocg wody (metoda "W"), jak podano na rysunku 6 7.
Mozna réwniez przeprowadza ¢ indywidualng kontrole dla rur, armatury, elementéw studni
kanalizacyjnych i komor inspekcyjnych, a wiec na przyktad dla rur stosowaé metode powietrzng, a
dla studni metode wodna. Przy stosowania metody powietrznej liczba korekt w przypadku
niepowodzenia i powtérnych testow jest dowolna. Jesli dana, lub kolejne préby powietrzne sg
nieudane, zezwala sie na zmiane metody na wodng, ktéra w tej sytuacji jest decydujgca. W
przypadku, gdy poziom wéd gruntowych znajduje sie powyzej korony rurociggu, mozliwe jest
przeprowadzenie osobnego testu na infiltracje wg indywidualnych wymagan. Dopuszcza sie
przeprowadzenie wstepnej kontroli przed zasypaniem. Ostateczne dopuszczenie rurociggu jest
mozliwe po usunieciu deskowan i catkowitym zasypaniu; wybér metody kontroli powinien by¢
okreslony przez kontrolujacego.

Préoba powietrzna (metoda "L").

W tablicy zamieszczono czasy testow dla rurociggdw ( wytgczajgc studnie kanalizacyjne i komory
inspekcyjne) w zaleznos$ci od wymiaréw rury i metody badania (LA, LB, LC, LD). Metode okresla
inspektor nadzoru. W celu unikniecia btedéw pomiaru zwigzanych z osprzetem, nalezy stosowac
wiasciwe krdocéce powietrzne. Ze wzgledow bezpieczenstwa zaleca sie zachowanie szczegélnej
ostroznosci przy badaniu rur o duzych wymiarach DN. Praktyczne przeprowadzenie testéw
powietrznych dla studni kanalizacyjnych i komér inspekcyjnych jest trudne.

UWAGA 1:

Przy dostatecznym doswiadczeniu mozna w przypadku studni kanalizacyjnych i komor
inspekcyjnych stosowac czasy badan o potowe krétsze niz dla rurociggéw o odpowiadajacych
$rednicach. Na wstepnym etapie préby, przez okoto 5 minut nalezy zastosowac cienienie
przekraczajgce o 10% wymagang wartos¢ p0. W nastepnym etapie cienienie nalezy wyregulowad
odpowiednio do zalecanego w tablicy 3, stosownie do metody LA, LB, LC lub LD. Rurociagg spetnia
wymagania jezeli zmierzony spadek cisnienia po czasie pomiaru jest mniejszy niz warto$é dp podana
w tablicy .

UWAGA 2:

Normy europejskie nie podajg wymagan odnosnie testéw podci.nieniowych, ze wzgledu na
niedostateczne jeszcze doswiadczenia w tym zakresie. Przyrzady uzyte do pomiaru spadku cisnienia
muszg zapewnia¢ doktadnos$¢ do 10% dp. Czas pomiaru musi by¢ mierzony z doktadnoscig do 5 s.
Cisnienie prébne, spadek cisnienia i czas proby powietrznej (metoda L)



D~ dp Materiat

Materiat Metoda 2 B

mbar [kPal dn100 dn200 dn300 dnd400 dn600 dn800  dn1000
Nasaczone LA 10010 2,50,25) 5 5 7 10 14 19 24
rury Detonows LE - . ) _ . _
e (min 50 (5) o1 4 4 B 7 1 15 19
7 tWOrzyW LC 100 (10) 15 (1,5) 3 3 4 5 11 14
sztucznyen) LD 200200 151,85 1,5 1,5 2 2,5 4 5 7
Wartosci Ko ™7 0,058 0,088 0,040 0,020 0,020 0,015 0,012

* - nadcisnienie

*k _

*** - fragment tablicy dotyczy rur z tworzyw termoplastycznych

Dla nasgczonych rur betonowych i innych materiatéw Kp=12/DN, - maksymalnie 0,058.

Dla czasu t do 5 minut jego wartos¢ zaokraglamy do 0,5 min. a dla czasdw powyzej 5 minut
zaokraglamy do petnej

minuty.

Cisnienie prébne

Cisnienie probne jest to cisnienie odpowiadajace lub wynikajgce z wypetnienia wodg
badanego odcinka rurociggu do poziomu terenu, odpowiednio: w studni dolnej lub gérnej przy
czym wartosc cisnienia mierzona w koronie rury powinna sie zawiera¢ w zakresie min. 10 kPa i max
50 kPa.

Dla rurociggdw zaprojektowanych do pracy w warunkach przecigzeniowych moga byé wymagane
wyzsze ciSnienia prébne.

Czas sezonowania

Po zakonczeniu procesu napetniania rurociggdéw lub studni kanalizacyjnych i
przeprowadzeniu operacji kontrolnych,
niezbedne moze okazac sie ich sezonowanie.
UWAGA:
Zazwyczaj wystarczajgcym okresem sezonowania jest 1 godzina.

Czas proby

Czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia proby

Poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa
w stosunku do wartosci okreslonych wyzej. Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ciSnienia
probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac dodang ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli.

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej iloSci:
- 0,15 I/m2 w czasie 30 min. dla rurociggow,



- 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla rurociggdw wiacznie ze studniami kanalizacyjnymi,
- 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.
UWAGA:
m2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzone;j.
Kontrola pojedynczych potaczen
Jesli nie okredlono inaczej, kontrola pojedynczych potgczen moze zastepowaé kontrole

catych rurociggdw, zazwyczaj wiekszych niz DN 1000. Jesli nie okreslono inaczej, przyjmuje sie, ze w
przypadku testu "W" dla pojedynczych potgczen, dtugosé powierzchni odpowiada dtugosci 1 m rury.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1mb sieci.

8. Odbidr robot

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej SST wedtug zasad podanych
w normach, SST

9. Podstawa ptatnosci

Szczegotowy zakres robét objetych ptatnoscia:
e Budowa sieci i przytaczy kanalizacji sanitarnej

Przepisy zwigzane

Przepisy BHP



